АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН 
ПО НАПРАВЛЕНИЮ 15.06.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ

(НАПРАВЛЕННОСТЬ ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ)

Аннотация программы учебной дисциплины.
История и философия науки

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью изучения дисциплины является формирование у студента целостного представления о развитии науки, обучении их навыкам грамотного оценивания событий в истории этой науки на основе системного подхода, а также умению пользования соответствующими историческими источниками.

Задачами изучения дисциплины являются:

Исследование процесса развития науки и производства с целью выявления ключевых тенденций и глубинных закономерных связей, определяющих содержание и основное направление указанного процесса.
2. Содержание дисциплины 

"История и философия науки" предназначена для аспирантов и соискателей всех научных специальностей. Она представляет собой введение в общую проблематику философии науки. Наука рассматривается в широком социокультурном контексте и в ее историческом развитии. Особое внимание уделяется проблемам кризиса современной техногенной цивилизации и глобальным тенденциям смены научной картины мира, типов научной рациональности, системам ценностей, на которые ориентируются ученые. Программа ориентирована на анализ основных мировоззренческих и методологических проблем, возникающих в науке на современном этапе ее развития и получение представления о тенденциях исторического развития науки.

Предмет и основные концепции современной философии науки. Три аспекта бытия науки: наука как генерация нового знания, как социальный институт, как особая сфера культуры. Наука в культуре современной цивилизации. Традиционалистский и техногенный типы цивилизационного развития и их базисные ценности. Ценность научной рациональности. Возникновение науки  и основные стадии её исторической эволюции. Преднаука и наука в собственном смысле слова. Две стратегии порождения знаний: обобщение практического опыта и конструирование теоретических моделей, обеспечивающих выход за рамки наличных исторически сложившихся форм производства и обыденного опыта.

Структура научного знания. Научное знание как сложная развивающаяся система. Многообразие типов научного знания. Эмпирический и теоретический уровни, критерии их различения. Особенности эмпирического и теоретического языка науки. Динамика науки как процесс порождения нового знания. Историческая изменчивость механизмов порождения научного знания. Взаимодействие оснований науки и опыта как начальный этап становления новой дисциплины. Проблема классификации. Обратное воздействие эмпирических фактов на основания науки.

Научные традиции и научные революции. Типы научной  рациональности. Взаимодействие традиций и возникновение нового знания. Научные революции как перестройка оснований науки. Проблемы типологии научных революций. Внутридисциплинарные механизмы научных революций. Междисциплинарные взаимодействия и "парадигмальные прививки" как фактор революционных преобразований в науке. Социокультурные предпосылки глобальных научных революций. Перестройка оснований науки и изменение смыслов мировоззренческих универсалий культуры. Прогностическая роль философского знания. Философия как генерация категориальных структур, необходимых для освоения новых типов системных объектов.

Особенности современного этапа развития науки. Перспективы научно-технического прогресса. Главные характеристики современной, постнеклассической науки. Современные процессы дифференциации и интеграции наук. Связь дисциплинарных и проблемно-ориентированных исследований. Освоение саморазвивающихся "синергетических" систем и новые стратегии научного поиска. Роль нелинейной динамики и синергетики в развитии современных представлений об исторически развивающихся системах.

Наука как социальный институт. Различные подходы к определению социального института науки. Историческое развитие институциональных форм научной деятельности. Научные сообщества и их исторические типы (республика ученых 17 века; научные сообщества эпохи дисциплинарно организованной науки; формирование междисциплинарных сообществ науки XX столетия). Научные школы. Подготовка научных кадров.

Аннотация программы учебной дисциплины 
Иностранный язык
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью изучения дисциплины является достижение уровня владения иностранным языком, позволяющего им продолжить обучение и вести профессиональную деятельность в иноязычной среде.
Задачами изучения дисциплины являются: изучение иностранного языка в пределах необходимых для свободного делового общения.

2. Содержание дисциплины 

Изучение иностранных языков в вузе является неотъемлемой составной частью подготовки специалистов различного профиля, которые в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта должны достичь уровня владения иностранным языком, позволяющего им продолжить обучение и вести профессиональную деятельность в иноязычной среде.

Окончившие курс обучения по данной программе должны владеть орфографической, орфоэпической, лексической, грамматической и стилистической нормами изучаемого языка в пределах программных требований и правильно использовать их во всех видах речевой коммуникации, в научной сфере в форме устного и письменного общения. 

Требования по видам речевой коммуникации

Говорение. К концу обучения аспирант (соискатель) должен владеть подготовленной, а также неподготовленной монологической речью, уметь делать резюме, сообщения, доклад на иностранном языке; диалогической речью в ситуациях научного, профессионального и бытового общения в пределах изученного языкового материала и в соответствии с избранной специальностью.

Аудирование. Аспирант (соискатель) должен уметь понимать на слух оригинальную монологическую и диалогическую речь по специальности, опираясь на изученный языковой материал, фоновые страноведческие и профессиональные знания, навыки языковой и контекстуальной догадки.

Чтение. Аспирант (соискатель) должен уметь читать, понимать и использовать в своей научной работе оригинальную научную литературу по специальности, опираясь на изученный языковой материал, фоновые страноведческие и профессиональные знания и навыки языковой и контекстуальной догадки. Аспирант (соискатель) должен овладеть всеми видами чтения (изучающее, ознакомительное, поисковое и просмотровое).

Письмо. Аспирант (соискатель) должен владеть умениями письма в пределах изученного языкового материала, в частности уметь составить план (конспект) прочитанного, изложить содержание прочитанного в форме резюме; написать сообщение или доклад по темам проводимого исследования. 

Чтение и перевод оригинальной научно-технической иностранной литературы, подготовка рефератов и публичное обсуждение изученного материала с коллегами. Составление резюме о научно-производственной деятельности на иностранном языке. Правила деловой переписки на иностранном языке.
Аннотация программы учебной дисциплины.
Методология научных исследований

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Необходимость курса «Методология научного исследования» определяется повышенным интересом со стороны аспирантов и их научных руководителей к организации работы над выполнением диссертационного исследования, к выбору методологических приоритетов, обусловливающих получение выводов и результатов исследования, соответствующего высокому качеству его исполнения. В условиях современного высшего образования, идеалом которого выступает наука, ощущается явный недостаток методологических и методических знаний, необходимых будущему научному и педагогическому работнику вуза. Одним из способов преодоления научно-исследовательской некомпетентности аспирантов является ознакомление и обучение их основам методологии научного творчества, технологиям подготовки диссертации, методике оформления ее результатов и процедуре защиты в соответствии с требованиями, изложенными в «Положении о порядке присуждения ученых степеней», утвержденного постановлением Правительства РФ от 30 января 2002 г. № 74 (с изменениями от 12 августа 2003 г., 20 апреля 2006 г., 4 мая, 2 июня 2008 г., 31 марта 2009 г., 20 июня 2011 г.).

Задачи курса:

- обеспечить высокий уровень освоения аспирантами теории и практики научно-исследовательской деятельности,

- поддержать творческую самостоятельность аспирантов в выборе научной области исследования, методов и способов решения исследовательских задач, 

- сформировать у аспирантов индивидуальные качества, необходимые научному работнику на современном уровне развития информационных и коммуникативных систем;

- развить навыки проведения успешной и результативной научно-исследовательской работы.

2. Содержание дисциплины 

В результате освоения дисциплины должны быть сформированы знания:
•
истории, логики и методологии науки; 

•
современных подходов к организации исследовательской работы;

•
структуры научной деятельности: вопросы тактики и стратегии;

•
закономерностей организации исследовательской деятельности на различных этапах;

•
содержательного отличия фундаментальных от прикладных исследований;

•
алгоритмов исследовательской деятельности;

•
сущностных особенностей проектной деятельности;

•
конкретными методами и методиками отбора научных данных;

•
технологиями реализации практических исследований;

•
аналитическими инструментами обработки информации;

•
общих требований к оформлению результатов исследовательской деятельности;

•
приемов организации и проведения научного менеджмента, фандрайзинга.

Аннотация программы учебной дисциплины 
Педагогика и психология

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью преподавания курса «Педагогика и психология» является знакомство студентов с ведущими концепциями и идеями в области психологии и педагогики, что способствует повышению психологической и педагогической культуры студентов. Овладение психологическими и педагогическими знаниями и умение их применять, использовать в практике повседневной профессиональной и личной жизни – основная цель данного гуманистически ориентированного курса.  

Задачи курса: 

Освоение теоретических основ психологии и педагогики.

Формирование умений давать психологический и педагогический анализ ситуаций и отношений.

Развитие навыков общения и рефлексии.

Обучение использованию приобретенных знаний для самодиагностики и саморазвития в сфере познавательных и личностных структур.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данному направлению подготовки:

- общепрофессиональных компетенций (ОПК): 

Готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-8).
2. Содержание дисциплины 

Предмет, задачи и методы психологии. Психология в системе наук. Система психологии. История психологического знания. Предмет психологии. Задачи психологии на современном этапе развития общества и человека. Специфика психологического знания. Психологическое знание в историческом контексте. Основные проблемы психологии на современном этапе. Система и основные направления психологии. Связь психологии с другими отраслями науки. Основные категории психологии. Зарубежная и отечественная психология.

Понятие психики и психического. Структура психики. Развитие психики в онтогенезе. Сознание и бессознательная сфера психики. Современные определения понятия психики. Структура психики и взаимовлияние подструктур. Структура бессознательного. Этапы и динамика развития психики в онтогенезе: от рождения до смерти. Понятие психического развития, основные линии психического развития. Познавательная сфера человека. Характеристика основных познавательных процессов. Ощущения и восприятие, как основа познания. Восприятие, как целостный процесс, его основные свойства и закономерности. Общее понятие и закономерности развития познавательной сферы человека. Структура познавательной сферы. Память и ее формирование в онтогенезе. Факторы мнемического развития. Основные приемы мнемотехники. Взаимосвязь памяти и мышления. Внимание и его основные параметры. Особенности и факторы развития внимания в онтогенезе. Внимание и способности человека к обучению. Роль внимания в профессиональной деятельности. Воображение, его виды и основные функции. Закономерности и факторы развития воображения в онтогенезе. Роль воображения в жизни и профессиональной деятельности людей. Мышление, его виды, структура и роль в жизни человека. Основные этапы, закономерности и факторы развития мышления в онтогенезе. Понятие творческого мышления и его роль в деятельности человека. Проблемы мыслительной активности. Нарушения мышления и их причины. Понятие интеллекта и его основные функции и составляющие. Речь, ее функции и закономерности развития в онтогенезе.

Эмоционально-волевая и потребностно-мотивационная сфера человека. Развитие эмоций, воли и потребностей в онтогенезе. Психологические основы саморегуляции. Понятие и функции эмоций. Основные теории эмоций. Понятие эмоциональных комплексов. Чувства, их виды и роль в жизни человека. Развитие эмоциональной сферы человека в онтогенезе. Понятие воли. Структура волевого действия. Карта волевых качеств человека. Развитие воли в онтогенезе. Волевые параметры личности в структуре человеческой деятельности. Потребности и мотивы в жизни человека. Структура и виды человеческих потребностей. Специфика человеческой мотивации. Факторы развития потребностей и мотивов человека. Понятие саморегуляции. Роль саморегуляции в жизни и деятельности человека. Методы и техники саморегуляции.

Психология личности. Теории личности. Развитие личности в онтогенезе.

Основные понятия, определяющие человека. Индивид, личность, субъект, индивидуальность. Классическая психоаналитическая модель личности. Личность в концепциях аналитической и индивидуальной психологии. Гуманистическая и экзистенциальная психология личности. Отечественные концепции личности. Ключевые этапы и факторы развития личности в онтогенезе.

Понятие темперамента, характера, акцентуации. Возможности их диагностики. Темперамент и основные теории темперамента. Характер и темперамент. Источники и факторы формирования человеческого характера. Структура характера. Понятие акцентуации и типология акцентуаций. Понятие патологии характера. Визуальная диагностика характерологических особенностей человека. Человеческое поведение и его основные факторы. Характеристика основных типов поведения. Понятие поведения. Специфика человеческого поведения. Основные факторы поведения. Формирование поведенческих моделей в онтогенезе. Типология поведения. Агрессивное поведение. Психология конформного поведения.

Общение, как вид человеческой деятельности. Психологические основы и механизмы общения. Основные проблемы общения. Общение и коммуникация. Понятие и специфика человеческого общения. Функции общения в жизни человека и общества. Формирование коммуникативных способностей в онтогенезе. Психологические механизмы общения. Закономерности социальной перцепции. Факторы формирования первого впечатления. Уровни передачи информации и их специфика. Интерактивная сторона общения. Психология манипуляции. Психологические технологии общения. Межличностное взаимодействие и межличностные отношения. Психологическая структура, механизмы и проблемы. Понятие межличностного взаимодействия. Типология взаимодействия в различных психологических концепциях. Структура и закономерности межличностных отношений. Понятие конфликта. Источники и факторы конфликтного взаимодействия. Структура, динамика и возможности снятия конфликтов. Психопрофилактика конфликтов. Технологии конструктивного спора. Психологические основы «подачи» и «принятия» критики.

Психология групп. Понятие группы в психологии. Классификация групп. Характеристики и функции малой группы. Динамика формирования и развития групп. Понятие группового конфликта. Факторы сплоченности социальной группы. Понятие психологической совместимости и психологического климата группы. Закономерности поведения человека в группе.

Педагогика, как наука. Педагогика в системе наук. Основные категории педагогики. Образование, как социокультурный процесс. Понятие педагогики. История педагогического знания и педагогических технологий. Предмет, цели, задачи и основные проблемы современной педагогики. Место и роль педагогики среди других наук и в жизненной практике. Основные понятие педагогики: обучение, воспитание, образование. Образование в контексте социального, культурного и экономического развития общества. Ценностные аспекты образования. Современное состояние образования в России. Научение, учение, обучение. Понятие учебной деятельности, ее структура и динамика. Психологические основы педагогической деятельности. Основные процессы усвоения человеком нового опыта и знаний. Научение, его специфика и виды. Особенности учения человека. Обучение, его свойства и характеристики. Понятие учебной деятельности и факторы ее определяющие. Динамика учебной деятельности и ее диагностика. Учебная деятельность в структуре целостной деятельности человека. Связь учебной и профессиональной деятельности. Специфика и структура педагогической деятельности. Факторы успешности педагогической деятельности. Понятие педагогических способностей и особенности их формирования. Основные психологические противоречия педагогической деятельности.

Современные принципы, методы, технологии и формы обучения и образования. Система обработки информации у человека. Психологические факторы учебной мотивации. Учение и преподавание. Обучение стратегиям учения. Понятие индивидуального стиля деятельности и его проявление в учении. Понятие учебной технологии. Технологические приемы эффективного преподавания. Проблема обучаемости. Неспособность к обучению: понятие, виды и факторы.

Воспитание и его функции. Цели и задачи воспитания. Институты воспитания. Понятие воспитания и его структура. Основные цели и частные задачи воспитания. Воспитание и обучение, как целостный процесс. Основные институты воспитания и их характеристика. Семья, как основной институт воспитания. Понятие родительского программирования. Неадекватные родительские позиции и их последствия. Соотношение семейного и широкого общественного влияния на потребности, характер, жизнь и деятельность человека. Психологические основы и технологии воспитания. Понятие воспитательной технологии. Основные механизмы воспитательного влияния в детских и взрослых возрастах. Психологические основы, механизмы и проблемы воспитания дисциплины и ответственности. Система педагогического контроля: структура, функции, виды. Психологические основы поощрения и наказания.

Семья, как социальная система. Психологические механизмы функционирования семьи. Понятие семьи в социальной психологии. Основные функции семьи в обществе. Семья, брак и любовь. Типология семей. Структура внутрисемейных отношений. Закономерности выбора брачного партнера и закономерности воспроизводства семейных отношений. Закономерности характера воспроизводства родительских отношений. Типология и характеристика семей, таящих угрозу суицида. Факторы формирования «нормальной» семьи.

Аннотация программы учебной дисциплины 
Теория и техника эксперимента

Теория планирования эксперимента формулирует приемы и способы оптимальной организации экспериментирования при исследовании объектов самой различной физической природы.

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов знаний и практических навыков самостоятельного построения моделей объектов, исследования их на компьютере с использованием современных достижений информационных технологий и для решения практических задач, а также формирование основных знаний навыков и умений в области исследовательской деятельности, направленной на изучение процессов механической обработки резанием, а также развитие творческого мышления, повышение уровня общей и технической культуры. Изучение основных технических средств измерений силы (составляющих силы) резания с целью разработки, отладки и практического использования в исследовательских комплексах для экспериментов при обработке резанием.

Задачами, решаемыми  дисциплиной «Теория и техника экспериментов» является ознакомление с теорией планирования экспериментов, изучение алгоритмов построения статистических математических моделей сложных систем, а также:

- изучение структур исследовательских комплексов, в том числе для исследований процессов обработки резанием;

- изучение основных видов измерительных преобразователей (датчиков) для исследовательских комплексов;

- изучение основных видов электронных усилительных систем для исследовательских комплексов;

- изучение основных технических средств индицирования и записи силового сигнала с исследуемого объекта (инструмента, заготовки, технологической системы и т.д.);

- изучение основных требований к источникам электропитания исследовательских комплексов;

- изучение основных правил настройки и тарировки исследовательских комплексов, а также основных требований к юстировке и поверке используемых средств измерений и исследований;

- изучение основных требований к характеристикам точности технических средств в составе исследовательских комплексов.

2. Содержание дисциплины 

Статистические процедуры. Статистическое оценивание. Понятия несмещенности, эффективности и состоятельности оценок. Метод максимального правдоподобия. Точечные оценки случайных величин. Интервальные оценки. Статистические гипотезы. Критерии значимости. Проверка статистических гипотез. Регрессионный анализ. Постановка задачи регрессионного анализа. Предпосылки регрессионного анализа. Свойства оценок. Оценка дисперсии воспроизводимости. Статистический анализ результатов – проверка значимости коэффициентов регрессии. Проверка адекватности регрессионной модели. Анализ работоспособности регрессионной модели. Планирование регрессионных экспериментов. Основные понятия теории планирования эксперимента: объект исследования; факторное пространство; функция отклика; математическая экспериментальная модель объекта исследования. Пассивный и активный эксперимент; область планирования, точка плана; план эксперимента; уровни и интервалы варьирования факторов. Постановка задачи планирования эксперимента. Критерии оптимальности планов регрессионного анализа. Понятие Д-оптимальности, А-оптимальности, ортогональности, G- оптимальности, ротатабельности. Планы первого порядка. Планы второго порядка. Однофакторный эксперимент. Полный факторный эксперимент. Дробный факторный эксперимент. Генерирующее соотношение. Выяснение системы смешивания. Ортогональное центральное композиционное планирование (ОЦКП). Ротатабельное центральное композиционное планирование (РЦКП). Задача оптимизации в экстремальных экспериментах. Постановка задачи оптимизации. Многомерный поиск. Принципиальные отличия от задач одномерного поиска. Градиентные методы поиска – метод простого градиента, метод крутого восхождения (МКВ). Неградиентные методы – метод Гаусса-Зейделя, симплексный метод, метод случайного поиска. Поиск экстремума при наличии ограничений (модифицированный МКВ). 

Основные характеристики и экспериментальный анализ случайных величин. Экспериментальный анализ одномерной случайной величины. Экспериментальный анализ двумерной случайной величины. Статистическое оценивание. Точечные оценки параметров (проведение эксперимента, оценивание). Планирование эксперимента при построении интервальных оценок. Проверка статистических гипотез. Определение модели объекта методом полного факторного эксперимента. Планирование эксперимента. Проведение экспериментов. Проверка воспроизводимости эксперимента. Получение математической модели объекта. Проверка значимости коэффициентов регрессии. Проверка адекватности математического описания. Построение регрессионных моделей методом дробного факторного эксперимента. Планирование эксперимента. Проведение экспериментов. Обработка результатов. Построение модели. Планирование экстремальных поисковых экспериментов. Метод Гаусса-Зейделя. Градиентный метод. Планирование второго порядка.

Основы электрических методов измерения неэлектрических величин. Датчики с электрическим выходным сигналом. Передаточная характеристика датчиков. Физические основы работы основных типов датчиков. Конструкции датчиков для научных исследований. Потенциометрические (реостатные) датчики. Тензорезисторные (тензометрические) датчики. Особенности конструирования специальных тензометрических датчиков. Электромагнитные датчики. Пьезоэлектрические датчики. Датчики термоэлектрические и термосопротивления. Механотронные датчики. Эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к датчикам исследовательских комплексов. Требования, обусловленные условиями эксплуатации. Требования, обусловленные видом и характером контролируемого параметра. Требования, обусловленные конструктивными особенностями.

Усилители исследовательских комплексов. Электронные усилители. Выходные и регистрирующие устройства исследовательских комплексов. Индицирующие приборы. Записывающие приборы. Устройства электропитания исследовательских комплексов. Автоматизация проведения экспериментов. Цифровые методы регистрации данных. Погрешности и аттестация измерительных приборов. Калибровка, юстировка и тарировка исследовательских комплексов.

Аннотация программы учебной дисциплины 
Технология машиностроения

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью изучения дисциплины является углубление знаний обучающихся в области современных  проблем технологии отечественного и мирового машиностроения, связанными с созданием новой техники, технологии, совершенствованием существующих средств производства, а также их экологической безопасностью.

Задачами изучения дисциплины являются: формирование у обучаемых знаний, умений и навыков, необходимых для успешного овладения общекультурными и профессиональными компетенциями в области технологии машиномтроения и обеспечивающих способность выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности в области современного машиностроения.

2. Содержание дисциплины 

Технология машиностроения как наука. Развитие технологии машиностроения и ее научных положений. Этапы развития технологии машиностроения. Российские ученые, внесшие значительный вклад в развитие науки о технологии машиностроения. Научные технологические школы и направления работ.

Жизненный цикл изделий машиностроения, их функциональное назначение и качество. Функциональное назначение изделий машиностроения. Эксплуатационные свойства деталей машин и их соединений – статическая и усталостная прочность, поверхностная контактная статическая и динамическая прочность, износостойкость, коррозионная стойкость, контактная жесткость, прочность посадок. Качество машин. Показатели качества машин – единичные и комплексные, эксплуатационные и производственные. Показатели назначения, надежность (безотказность, долговечность), ремонтопригодность, сохраняемость, эргономичность. Трудоемкость, энергоемкость, блочность, методы определения показателей качества машин. Качество деталей машин и их соединений. Точность деталей и ее показатели. Качество поверхностного слоя деталей. Геометрические характеристики – шероховатость, волнистость, макроотклонения. Показатели физико-механических свойств поверхностных слоев деталей машин. Характеристики точности соединений, области применения посадок с зазором, с натягом и переходных.

Понятия – изделие, машина, сборочная единица, деталь, заготовка. Жизненный цикл изделия (ЖЦИ) машиностроительного производства. Основные этапы ЖЦИ. Обеспечение качества машины в ее жизненном цикле. Производственно-технологический цикл, его основные элементы. Цели и основные задачи, решаемые в производственно–технологическом цикле и на его отдельных этапах. Основные понятия технологии машиностроения: производственный и технологический процессы; рабочее место; технологическая операция, переход, рабочий ход, установ, позиция, прием. Штучное время и его структура. Номенклатура, объем выпуска, производственная программа. Типы машиностроительных производств. Методы работы: непрерывно- и переменно-поточный, не поточный. Условия организации поточного производства. Классификация технологических процессов – единичный, типовой, групповой, модульный. Детализация описания технологических процессов – маршрутное, операционное, маршрутно-операционное.

Система связей (химических, физических, размерных, временных, информационных, экономических и организационных). Преобразования связей в процессе проектирования машин. Разработка размерных связей в машине. Конструкторские и технологические размерные цепи. Временные связи в производственном процессе и их компоненты. Виды и формы организации производственных процессов. Структуры временных связей в операциях технологического процесса. Информационные связи в производственном процессе и их структура. Свойства технологической информации. Технологические задачи и их информационное обеспечение. Задачи технологов в разработке информационных процессов. Экономические связи в производственном процессе. Сокращение расходов на материалы, заработную плату, содержание, амортизацию и эксплуатацию средств труда, накладных расходов.

Технологичность конструкций изделий в машиностроении. Определение, классификация и номенклатура показателей технологичности конструкций машиностроительных изделий. Основные показатели технологичности конструкций изделий – трудоемкость, материалоемкость, энергоемкость, технологическая себестоимость. Методы и приемы отработки конструкций изделий на технологичность. Требования к обеспечению технологичности конструкций изделий машиностроения. Применение прогрессивных материалов и технологий. Обеспечение технологичности конструкций деталей машин, их соединений и сборочных единиц. Технологический контроль конструкторской документации. Особенности технологического контроля и порядок его проведения. Связь технологического контроля с нормоконтролем. Оформление и учет результатов технологического контроля.

Технологическое обеспечение точности изделий машиностроения. Теория базирования. Правило шести точек. Виды баз. Взаимосвязь конструкторских и технологических размеров. Методы простановки размеров на чертежах деталей. Общие рекомендации по выбору технологических баз. Погрешности базирования. Анализ типовых схем базирования. Анализ базирования с учетом действия зажимов. Основы теории центрирования. Размерно - точностной анализ технологических процессов. Расчет суммарной погрешности обработки и ее составляющих: погрешности от упругих деформаций технологической системы; погрешности от размерного износа инструмента; погрешность от температурных деформаций; погрешности настройки технологической системы; погрешности, обусловленные геометрической неточностью станка, погрешности основной схемы формообразования, погрешности от перераспределения остаточных напряжений в заготовке. Погрешность установки и ее расчет. Определение погрешностей базирования, закрепления и приспособления. Случайные погрешности обработки. Законы рассеивания размеров: Гаусса, Симпсона, Максвелла, равной вероятности. Точечные диаграммы, диаграммы точности. Настройка станков на заданный размер. Метод пробных проходов. Работа на настроенном оборудовании. Определение рабочего настроечного размера.

Технологическое обеспечение качества поверхностного слоя деталей машин. Взаимосвязь параметров качества поверхностного слоя деталей машин с условиями их обработки для лезвийных, алмазно-абразивных, отделочно-упрочняющих, физических, химических и комбинированных методов. Методология технологического обеспечения качества поверхностного слоя деталей машин при технологической подготовке производства и при изготовлении. Влияние состояния металлорежущего оборудования и технологической оснастки на параметры качества поверхностного слоя деталей машин и надежность их технологического обеспечения. Технологическое создание закономерно изменяющегося качества поверхностного слоя деталей машин.

Технологическое обеспечение и повышение эксплуатационных свойств деталей машин. Изменение качества поверхностного слоя деталей при эксплуатации. Технологическое обеспечение контактной жесткости и прочности, статической и усталостной прочности, коррозионной стойкости, износостойкости, герметичности, прочности посадок. Технологическое повышение долговечности и безотказности изделий машиностроения.Технологическая наследственность в машиностроении. Технологическая наследственность на всех стадиях жизненного цикла изделия.  Технологическая наследственность в точности и качестве поверхностного слоя деталей машин. Технологическая наследственность при эксплуатации.

Технологическое снижение цены изделий машиностроения. Понятие о себестоимости машины и ее деталей. Основные методы определения себестоимости. Определение расходов на материал и заработную плату. Основы технического нормирования. Определение расходов на содержание и амортизацию средств труда. Определение накладных и налоговых расходов.  Выбор наиболее экономичного варианта технологического процесса. Определение цены изделий машиностроения с учетом их качества.

Математическое моделирование технологических процессов, методов изготовления деталей и сборки изделий машиностроения. Автоматизированные системы научных исследований в технологии машиностроения. Методы теоретических исследований в технологии машиностроения. Физическое представление процессов и их математическое описание. Методы экспериментальных исследований в технологии машиностроения. Классический эксперимент, дисперсионный анализ, планирование экстремальных экспериментов, множественный корреляционный и регрессионный анализ. Автоматизированные системы при проведении научных исследований в технологии машиностроения. Машинный эксперимент.

Новые методы обработки и наукоемкие технологии. Совершенствование существующих и разработка новых методов обработки и сборки с целью повышения качества изделий машиностроения и снижения себестоимости их выпуска. Отделочно-упрочняющие методы обработки деталей машин поверхностным пластическим деформированием. Физические, химические и лазерные методы обработки. Нанесение покрытий. Комбинированные методы обработки и сборки. Наукоемкие технологии.

Основы разработки технологических процессов изготовления машин. Разработка технологических процессов изготовления деталей машин. Исходные данные и этапы разработки технологических процессов. Анализ технических требований чертежа и выявление технологических задач. Определение типа производства. Выбор заготовок и методов их изготовления. Составление маршрута технологического процесса. Разработка операций обработки заготовок. Припуски и их расчет. Разработка прогрессивных технологических процессов. Типизация технологических процессов и групповая обработка. Особенности проектирования операций обработки заготовок на станках с ЧПУ. Разработка процессов обработки на агрегатных станках и автоматических линиях. Автоматизация проектирования технологических процессов. Разработка технологических процессов сборки. Исходные данные и общие положения. Выбор организационной формы сборки. Разработка схемы сборки и маршрутного технологического процесса. Разработка технологических операций сборки. Соединения с натягом, клеевые и сварные соединения.

Управление технологическими процессами в машиностроении. Технология изготовления типовых узлов и деталей машин. Сборка типовых узлов и механизмов. Монтаж подшипников скольжения и качения. Сборка зубчатых и червячных передач. Сборка резьбовых соединений. 

Автоматизация производственно-технологического цикла. Проблема автоматизации решений, принимаемых и реализующихся в ЖЦИ. Понятие о CALS-технологиях. CALS- компоненты, применяющиеся для автоматизации поддержки решений в производственном технологическом цикле. Автоматизация технологической подготовки производства. Современное состояние автоматизации основных функций технологической подготовки производства. Информационная и интеллектуальная поддержка решений, принимаемых при технологической подготовке производства. Системы логических процессов (САПР ТП) и основные принципы их построения: с использованием процессов аналогов; на основе генеративного синтеза технологических процессов. Синтез структур технологических процессов и его автоматизация. Автоматизация подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ. Проблемы автоматизации технологической подготовки производства. Автоматизация изготовления деталей машин. Автоматизированное и автоматическое производство. Производственные системы на основе агрегатных станков и автоматических линий. Оборудование с ЧПУ как средство автоматизации производства. Гибкие производственные системы и автоматизация многономенклатурного производства. Особенности технологического проектирования автоматизированных производственных систем. Автоматизация процессов сборки. Механизированное и автоматическое сборочное оборудование. Автоматические линии сборки. Средства автоматического контроля сборки. Проблемы автоматизации процессов сборки.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля В. 04.01).
Технология и оборудование механической и физико-технической обработки

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью изучения дисциплины является углубление знаний обучающихся в области современных  проблем технологии отечественного и мирового машиностроения, связанными с созданием новой техники, технологии, совершенствованием существующих средств производства, а также их экологической безопасностью.

Задачами изучения дисциплины являются: формирование у обучаемых знаний, умений и навыков, необходимых для успешного овладения общекультурными и профессиональными компетенциями в области нанотехнологий и обеспечивающих способность выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности в области современного машиностроения.

2. Содержание дисциплины 

Значение механических и физико-технических методов обработки в современном машиностроении. Обработка материалов резанием и физико-техническими методами - один из основных элементов технологии современного машиностроения Фондообразующая роль станкостроения в машиностроительной отрасли. Значение станков для производства машин. Основные направления развития и важнейшие достижения станкостроения и инструментальной промышленности по показателям технического уровня. Современные тенденции и пути обеспечения конкурентоспособности станочного оборудования и инструментов. Международная динамика рынка станков и инструментов. Мировая структура развития станкостроения.

Задачи теории резания металлов. Преимущества и недостатки механической обработки резанием по сравнению с другими методами. Основные понятия процесса резания, его физические основы. Механика процесса резания, схемы стружкообразования, трение при резании, наростообразование. Методы и средства экспериментального исследования процесса резания. Энергетический баланс обработки. Тепловые, электрические, магнитные и другие явления при резании. Средства снижения теплообразования при резании. Методы и задачи изучения физических явлений при резании. Колебания при резании, их виды и принципы возникновения. Использование наложения вибраций на процесс обработки. Технологические среды и их действие. Обработка с ограниченным использованием СОЖ.

Инструментальные материалы, их виды и области применения. Виды износа, критерии смены инструмента и способы повышения его стойкости. Понятие о стойкости инструмента; типовая геометрическая картина износа рабочих поверхностен инструмента при механической обработке, его зависимость от вида обрабатываемого материала, операции, режимов резания; понятие о кривых износа инструментов и периоде стойкости.

Критерии затупления инструмента; их назначение в зависимости от вида операции и типа инструмента. Технологические критерии затупления и понятие размерного износа различных видов инструмента. Физические основы изнашивания инструмента; понятие об абразивном, адгезионном, диффузионном и окислительных механизмах изнашивания. Общий механизм износа инструмента; интенсивность износа, его модели. Оптимизация режима резания, ее методы и критерии. Физические и экономические требования к оптимизации, вытекающие из одно- и многоинструментальной обработки, одно- и многопроходной обработки, "безлюдной" технологии, концепции автоматических линий и ГПС. Связь режима обработки с качеством поверхностного слоя. Обрабатываемость конструкционных материалов резанием.

Эксперименты в резании металлов, их особенности и требования к методике, средствам обеспечения эксперимента. Основные нерешенные вопросы в области теории резания. Основные методы (схемы) обработки. Сверхскоростное резание, комбинированные рабочие процессы. Требования к режущему инструменту, автоматические методы контроля его размера, состояния и настройки. Расчеты сил резания. Их методика.

Роль и значение режущих инструментов в металлообработке. Типовые задачи и этапы проектирования режущих инструментов. Способы проектирования. Функционально-структурная модель режущего инструмента. Назначение конструктивно-геометрических параметров режущего инструмента в соответствии с требованиями процесса резания. Особенности проектирования режущих инструментов для различных видов обработки. Методы крепления и базирования. Базирование и крепление режущих элементов сборных инструментов. Требования к конструкции крепежно-присоединительной (корпусной) части инструментов при скоростной и сверхскоростной обработке. Стандартизация и сертификация режущих инструментов. Алгоритмизация процедур расчета и проектирования режущего инструмента. САПР режущего инструмента. Дополнительные требования к инструментам в крупносерийном и автоматизированном производстве: на агрегатных станках, автоматических линиях, на станках с ЧПУ, многоцелевых станках, ГП-модулях. Настройка инструмента на размер на станке и вне станка. Методы автоматической коррекции положения режущего инструмента. Входной контроль инструментов. Инструментальное обеспечение различных производств. Перспективы развития конструкции режущих инструментов. 

Основные направления создания высокопроизводительных процессов резания. Физические особенности и технологические показатели скоростного и силового резания, тонкого точения и растачивания, типовые конструкции инструмента, режимы резания, области применения. Процессы резания с особыми кинематическими и физическими схемами обработки - ротационное (бреющее) и вибрационное резание, в том числе ультразвуковое и иглофрезерование; нанотехнологические методы обработки. Комбинированные методы обработки резанием, совмещающее воздействие на материал снимаемого слоя нескольких физических и химических явлений. Резание в специальных технологических средах, с опережающим пластическим деформированием (ОПЛ), нагревом (терморезание), электромеханические методы лезвийного резания и химико-механические методы абразивной обработки. Перспективы развития комбинированных методов обработки резанием. 

Понятие физико-химической обработки как метода изготовления детали путем снятия с заготовки слоя материала в результате всех возможных видов воздействия инструментов и том числе механических, тепловых, электрических и химических в технологических средах и их комбинациях. Физико-химический механизм обработки как средство снятия с заготовки слоя материала в виде стружки (механическая обработка), продуктов анодного растворения (электромеханическая обработка), электроэрозионного разрушения (электроэрозионная обработка), а также плавление и испарение металла (лазерная и электронно-лучевая обработка) и другие воздействия. Классификация существующих методов физико-химической обработки и теоретические предпосылки создания принципиально новых на основе использования совокупности известных физических, химических и других явлений. Понятие о классе обработки резанием (механическое, тепловое, электрическое, химическое, комбинированное), группе, характеризующейся определенным физико-химическим механизмом резания (например, плазменно-механическая обработка резанием) и методе конкретной реализации определенной обработки резанием (например, плазменно-механическая обработка твердосплавным инструментом). 

Классификация станков по технологическому назначению, точности, степени автоматизации, типажи и каталоги металлорежущих станков. Особенности конструкций станков основных групп. Методика формирования цены на станки с учетом их качества. Международная стандартизация и сертификация станков и их комплектующих. Конкурентоспособность металлорежущих станков. 

Кинематика станков. Образование поверхностей на обрабатываемых деталях. Классификация движений в станках. Кинематическая структура станков с механическими и немеханическими кинематическими связями. Сравнительный анализ кинематической структуры отдельных типов станков. 

Технологические основы обработки на металлорежущих станках различных типов. Технология и физико-химические процессы удаления части начального объема материала заготовки при механической обработке, электромеханической, электроэрозионной и лазерной обработке и других методах формирования деталей. Технологическая подготовка проектирования станков. Формирование требований к станку на основе анализа параметров обрабатываемых деталей. Особенности построения технологического процесса обработки на металлорежущих станках различных типов, в том числе станков для нанотехнологической обработки. 

Основные этапы проектирования и расчетов станочного оборудования. Маркетинг с целью определения конкурентоспособности создаваемого станка по комплексу технико-экономических показателей. Основные критерии работоспособности станков, производительность, начальная и с учетом температурных деформаций прочность, жесткость, износостойкосгь, устойчивость. Надежность станков. Общие понятия. Надежность параметрическая и функциональная. Надежность в период нормальной эксплуатации и износовых отказов. Резервирование. Составление технического задания на разработку станка па основе технологической подготовки проектирования. Определение основных конструктивных и технологических параметров. Методы формирования показателей и критериев оценки технического уровня станка по его выходным характеристикам. Формирование компоновочного решения и несущей системы станков. Определение конструктивных параметров. Разработка кинематической схемы, выбор принципа управления, контроля и диагностики. 

Статические упругие перемещения и их влияние на точность станков. Динамическая система станка. Характеристики ее основных элементов (упругой системы, процесса резания, процесса трения, процессов в двигателях). Устойчивость движений рабочих органов станка и методы ее обеспечения. 

САПР станков. Многокритериальная оптимизация в задачах проектирования станков. Формирование требований к основным системам станка. Понятия о сквозном методе проектирования и изготовления изделии САD-САМ-САЕ. Параметрические твердотельные модели. Имитационное моделирование как средство количественного анализа технологических систем. Разработка математических моделей конструкций и процессов, происходящих в станках. Использование систем Internet и Intranet при проектировании станков. Методы оценки качества технологического оборудования на этапах проектирования и сборки. 

Основные системы станка и их проектирование и расчет. Принципы конструирования мехатронных узлов. Основные преимущества их использования в станках. Направляющие прямолинейного и кругового движения. Конструирование и расчет направляющих смешанного трения, гидростатических, гидродинамических и качения. Конструирование и расчет коробок скоростей и подач. Шпиндельные узлы с подшипниками качения и скольжения, гидростатическими и гидродинамическими. Конструирование, расчет с учетом критерия жесткости элементов узла. Особенности конструирования высокоскоростных шпинделей. Механизмы для осуществления прямолинейных движений, их виды, конструирование и расчет механизмов: винт-гайки скольжения и качения, зубчато-реечного, червячно-реечного и др. Механизмы для осуществления периодических движений. Механизмы для микроперемещений. Механизмы подачи. Механизмы фиксации. Механизмы автоматической смены инструментов. Магазины инструментов и заготовок (компоновки). Зажимные приспособления металлорежущих станков. Классификация, основные типы. Расчеты типовых приспособлений для станков различного технологического назначения. Экспериментальные исследования металлорежущих станков, методики проведения и обработки результатов.

Электрооборудование станков. Устройство и основные характеристики электродвигателей станков: конструкции двигателей постоянного и переменного тока. Типы быстро­действующих двигателей, высокомоментные двигатели постоянного тока с постоянными магнитами, их достоинства; двигатели для вентильного привода; шаговые двигатели; линейные двигатели, двигатели с частотным регулированием. Механические характеристики двигателей: разгон, торможение и регулирование скорости. Системы регулируемого электропривода станков. Тенденции развития конструкций электродвигателей станков. Построение электроприводов на базе микропроцессоров и микроЭВМ. Переходные процессы в электроприводах станков: динамические ре­жимы работы привода (основные показатели); уравнение движения электропривода. Расчет мощности электродвигателей станков: при длительной работе; при повторно-кратковременной работе. Аппаратура и схема электрического управления металлорежущими станками.

Гидравлический привод станков. Область применения гидравлического привода в станках, его преимущества и недостатки, основные требования, предъявляемые к гидроприводу станков. Способы регулирования скорости в гидравлических приводах станков, принципиальные схемы, основные характеристики. Схемы и конструкции основных элементов гидропривода: насосы и гидромоторы; цилиндры; контрольно-регулирующая аппаратура; распределительная аппаратура; фильтры. Гидравлические следящие приводы. Область применения в станках, основные схемы, точность и устойчивость приводов. Электрогидравлические приводы станков с ЧПУ: следящие золотники; гидроусилители крутящего момента; насосные установки. Динамика гидропривода. Устойчивость движения рабочих органов станков с гидроприводом. Вибрация в гидросистемах, устойчивость контуров системы. 

Автоматизация станков. Программное управление станками. Автоматические станочные системы. Классификация автоматизированных станков и станочных систем по различным признакам. Основные понятия теории автоматического управления. Линейные элементы автоматических систем и их характеристики. Типовые нелинейности автоматических систем, их влияние на устойчивость системы и методы линеаризации. Системы управления циклом. Принцип построения циклограмм. Структурные схемы кулачковых автоматов. Область применения. Преимущества и недостатки. Копировальные следящие системы. Индуктивные и фотокопировальные системы. Области применения копировальных станков. Преимущества и недостатки. Классификация систем программного управления. Системы: контурные, позиционные, прямоугольные, универсальные. Системы управления многооперационными станками. Структура систем программного управления основных классов. Понятие об основных узлах устройств ЧПУ (интерполяторы, устройства управления приводом и др.). Области применения станков с программным управлением. Системы группового числового управления станками. Датчики перемещения в станках с ЧПУ. Процесс программирования. Программоносители и устройства для ввода программы. Автоматизация процесса резания. Адаптивные системы. Приборы контроля точности изготовления деталей на станке и подналадка станка. Роботы и манипуляторы. 

Основные принципы компоновки автоматических линий. Транспортные системы. Области применения автоматических линий. Гибкие автоматические линии. Определение. Принципы построения. Основные понятия о ГП-модулях и гибких производственных системах (ГПС). Требования к системам ЧПУ и ГП-модулям. Гибкие автоматизированные производственные системы (ГПС). Основные понятия. Область применения. Стратегии создания автоматических заводов (АЗ). Моделирование станочных систем. 

Особенности станков для физико-технических методов обработки. Сравнительные характеристики методов физико-технической обработки, их место среди других методов размерной обработки материалов и общие вопросы построения станков. Принципы и схемы адаптивно-программного управления процессом обработки. Оптимальное регулирование режимов обработки. Электроэрозионные станки, их разновидности, физические схемы и технологические возможности. Прецизионные методы изготовления деталей. 

Типовые узлы станков для электроэрозионной обработки, генераторы импульсов энергии, виды электродов, системы автоматического регулирования. Станки-модули. Устройства, сообщающие орбитальные движения электроду-инструменту. 

Ультразвуковые станки, физические основы их работы, кинематика обрабатывающей системы, в том числе магнитострикционные и ультразвуковые преобразователи. Станки для отделочных методов электрофизической обработки, электрополирование, методы достижения точности и качества поверхностного слоя деталей. 

Станки для обработки электрохимическими методами. Основные виды электрохимической обработки: непрерывная, импульсная, циклическая. Установки для электрохимической обработки типовых деталей. Средства интенсификации процесса обработки. Автоматизация электрохимического оборудования. 

Станки для лучевых методов обработки: электронно-лучевая обработка и лазерная обработка, принципы действия и физические схемы, установки, области применения. Основные положения экономики; физические схемы, применение в изделиях приборостроения. 

Станки для обработки комбинированными методами, их классификация. Станки для обработки электроконтактными и анодно-механическими методами; физические схемы, технологические установки, области применения. 
Аннотация программы учебной дисциплины Стандартизация и управление качеством продукции
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью изучения дисциплины является развитие у аспирантов личностных качеств, формирование профессиональных компетенций при изучении объективных тенденций и закономерностей функционирования технико-экономических систем, взаимодействия экономических, социальных процессов и менеджмента качества.
Задачами изучения дисциплины являются:

- изучение способов гармоничного (комплексного) развития производства товаров и услуг на базе современных методов управления и контроля деятельности предприятий и организаций, информационных технологий, стандартов, методов общего управления качеством, охраны окружающей среды и перспективных инновационных технологий;

- изучение методов стандартизации и управления качеством в CALS-технологиях и автоматизированных производственных системах, а также научных основ автоматизированных комплексных систем управления эффективностью производства и качеством работ на базе стандартизации;

- изучение методов повышения результативности (всех ее составляющих – экономичность, прибыльность, производительность, действенность, условия трудовой деятельности, нововведения) на основе принципа сквозного интегрированного управления качеством и требований международных стандартов ИСО серии 9000, 14000 и положений Всеобщего Управления Качеством (TQM);

- изучение методов сертификации и аудита систем менеджмента качества; 
- изучение методов совершенствования направлений сертификации продукции (услуг), систем качества, производств;

- изучение методов совершенствования связей взаимодействия системы поставщик – разработчик – изготовитель – центр стандартизации и метрологии (ЦСМ) – орган по сертификации систем качества и производств (ОССКП) при сквозном интегрированном управлении качеством с целью максимизации результативности.

2. Содержание дисциплины 
1 Основные понятия и определения в области стандартизации
2 Методические основы стандартизации
3 Объекты стандартизации и нормативные документы по стандартизации

4 Оптимизация параметров объектов стандартизации

5 Международная стандартизация

6 Теоретические основы метрологии

7 Основные понятия, современные концепции и определения в области менеджмента качества

8 Показатели качества продукции и их классификация

9 Надежность в машиностроении

10 Формирование качества продукции и услуг на стадиях жизненного цикла.

11 Контроль качества

12 Методологические основы менеджмента качества

13 Область действия, сфера применения и структура МС ИСО 9000

14 Роль маркетинга в обеспечении качества, его цели и задачи

15 Организационная структура системы качества

16 Документация системы качества

17 Экономическая оценка системы качества

18 Обеспечение стабильности производственных и технологических процессов

19 Идентификация и прослеживаемость продукции

20 Методы и средства обеспечения защиты информации в компьютерных системах

21 Средства и методы управления качеством

22 Использование «инструментов» качества

23 Анализ и расчет стоимости качества

24 Управление процессами в системах качества

25 Использование методов статистического контроля и управление процессами и продукцией

26 Менеджмент всеобщего качества (TQM)

27 Управление изменениями при реализации TQM

28 Модель "Business Excellence" (превосходного бизнеса) как основа для оценки и самооценки качества деятельности организации, измерения и определения тенденций улучшения результатов деятельности в бизнесе

29 Основы сертификации

30 Обязательная и добровольная сертификация

31 Организация и проведение работ по сертификации систем качества

32 Основные требования к органу по сертификации систем качества, продукции и производств

33 Международная практика сертификации и аккредитации

34 Сертификация услуг и ее особенности

Блок 2. Практики
 АННОТАЦИЯ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ 
 И ПРОГРАММЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАний 

Аннотация программы Практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (педагогической практики) 
Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (Педагогическая практика) является частью основной образовательной программы подготовки аспирантов. Содержание практики охватывает круг вопросов, связанных с уверенным владением методикой преподавания специальных дисциплин, работы со студентами. 

Целью прохождения практики является формирование профессиональных умений и навыков, необходимых в научно-исследовательской деятельности будущим педагогам высшей школы. 

Задачами прохождения педагогической практики являются:

- наладить взаимодействие с коллективом группы;

-подготовить и защитить отчёт о результатах практики.

В период прохождения педагогической практики студенты подбирают материал для выполнения курсового проекта по курсу технологии машиностроения.

2. Содержание практики 

Организационное собрание. Ознакомление с направлениями работы кафедры.

Подготовка к проведению лекционных занятий. Подготовка к проведению семинарских и лабораторных занятий. Посещение занятий ведущих преподавателей кафедры.

Проведение занятий. Взаимопосещение занятий. Оформление документации.

Выступление на кафедре.

Примечание: в содержание практики включить организационное собрание, ознакомление с направлениями работы кафедры, подготовку к проведению лекционных, практических занятий, посещение занятий ведущих преподавателей кафедры и другое.

Контроль за соблюдением сроков практики и её содержание осуществляет зав. кафедрами, а также руководитель практики аспирантов, назначенный зав. кафедрой из числа ведущих преподавателей.

Руководитель практики фиксирует посещение лекций, семинарских занятий аспирантами, оценивает ведение конспектов занятий, качество их проведения, отдельно оцениваются личностные качества аспиранта: организованность, аккуратность, исполнительность, инициативность и др.

По окончании практики аспирант представляет на кафедру отчет о прохождении практики с представлением необходимой документации. 

 Аннотация программы Практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (научно- исследовательской практики)
1. Цель и задачи выполнения практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (НИП) (ПР.В.П.2)
Целью выполнения НИП является углубление знаний и навыков, необходимых для успешного выполнения и защиты кандидатской диссертации.

Задачами выполнения научно - исследовательской практики являются:

-исследования, направленные на создание новых и применение современных производственных процессов и машиностроительных технологий, методов проектирования, средств автоматизации, математического, физического и компьютерного моделирования;

-исследования с целью обоснования, разработки, реализации и контроля норм, правил и требований к машиностроительной продукции различного служебного назначения, технологии ее изготовления и обеспечения качества;

– планирование научных исследований, включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования, написание реферата по избранной теме;

– проведение научных исследований;

– составление отчета о научно- исследовательской практики;

– защита отчета о научно- исследовательской практики.

2. Содержание практики 

Общая методология научного творчества. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы. Поиск, накопление и обработка научной информации.  

Теоретические исследования. Моделирование в научных исследованиях. Особенности моделирования функционирования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Экспериментальные исследования. Обработка результатов экспериментального исследования. Экспериментальные методы исследования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Подготовка к написанию научной работы и накопление научной информации. Работа над рукописью научной работы. Оформление научной работы. Внедрение и эффективность научных исследований. Организация работы в научном коллективе.

Поиск новых технических решений инженерных задач. Исследование интеллектуальных систем управления машиностроительным оборудованием. 
Блок 3. Научные исследования

Аннотация программы 
НАУЧНых ИССЛЕДОВАний (НИ) 
1. Цель и задачи выполнения НИ

Целью выполнения НИ является углубление знаний и навыков, необходимых для успешного выполнения и защиты кандидатской диссертации.

Задачами выполнения научных исследований являются:

-исследования, направленные на создание новых и применение современных производственных процессов и машиностроительных технологий, методов проектирования, средств автоматизации, математического, физического и компьютерного моделирования;

-исследования с целью обоснования, разработки, реализации и контроля норм, правил и требований к машиностроительной продукции различного служебного назначения, технологии ее изготовления и обеспечения качества;

– планирование научных исследований, включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования, написание реферата по избранной теме;

– проведение научных исследований;

– составление отчета о научно-исследовательской работе;

– защита выполненной работы.

2. Содержание НИ 

Общая методология научного творчества. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы. Поиск, накопление и обработка научной информации.  

Теоретические исследования. Моделирование в научных исследованиях. Особенности моделирования функционирования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Экспериментальные исследования. Обработка результатов экспериментального исследования. Экспериментальные методы исследования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Подготовка к написанию научной работы и накопление научной информации. Работа над рукописью научной работы. Оформление научной работы. Внедрение и эффективность научных исследований. Организация работы в научном коллективе.

Исследование функционирования объектов автоматизации и систем управления. Моделирование процесса функционирования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Теоретико-экспериментальные исследования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Аннотация ПОДГОТОВКИ НАУЧНО-КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ К ЗАЩИТЕ
ПО НАПРАВЛЕНИЮ 15.06.01 МАШИНОСТРОЕНИЕ

(НАПРАВЛЕННОСТЬ ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ)

1. Цель и задачи выполнения научно-квалификационной работы 
Целью выполнения научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата ПНКР) является обеспечение комплексной, всесторонней и качественной подготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов в области машиностроения на основе формирования у обучающихся компетенций, определяющих уровень развития личностных качеств, а также компетенций, характеризующих способность и готовность обучающегося выполнять профессиональные функции, в соответствии с требованиями ФГОС аспирантуры по данному направлению подготовки  с учетом направленности (профиля) образовательной программы
Научно-квалификационная работа представляет собой выпускную квалификационную работу, содержащую научные результаты анализа проблемы и (или) решение прикладной задачи, выполняемую обучающимся самостоятельно под руководством руководителя

Научно-квалификационная работа должна содержать совокупность результатов, выдвигаемых обучающимся для защиты, иметь внутреннее единство, свидетельствовать о способности обучающегося самостоятельно вести поиск, используя теоретические знания и практические навыки, видеть профессиональные проблемы, уметь формулировать задачи исследования и методы их решения. Содержание работы могут составлять результаты теоретических исследований, разработка новых методологических подходов к решению научных проблем, решение задач прикладного характера. 

Предложенные автором НКР решения должны быть аргументированы и оценены по сравнению с другими известными решениями.
Перед представлением научного НКР в сроки, установленные организацией, указанная работа, отзыв научного руководителя и рецензии передаются в государственную экзаменационную комиссию.

Представление основных результатов выполненной научно-квалификационной работы по теме, утвержденной организацией в рамках направленности образовательной программы, проводится в  форме научного доклада.

Подготовленная научно-квалификационная работа должна соответствовать  критериям, установленным для научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук, и оформлена в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской Федерации.

Задачами научной квалификационной работы являются обучение и подготовка специалистов в области машиностроения:
- владеющих навыками высокоэффективного использования современных методов исследования и разработки прогрессивных технологий и оснастки;

- готовых к применению современных методов исследования и разработки прогрессивных технологий и оснастки;

- готовых работать в конкурентоспособной среде на рынке труда РФ в условиях модернизации действующих машиностроительных производств;
- способных решать профессиональные задачи для достижения финансовой устойчивости и стратегической эффективности деятельности машиностроительых производств на разных этапах их жизненного цикла.

Обучение по данной ООП ориентировано на удовлетворение потребностей в научных кадрах Тульской области и Российской Федерации в целом. 

2. Основное содержание работы
«Диссертация должна быть написана единолично, содержать совокупность новых научных результатов и положений, выдвигаемых автором для публичной защиты, иметь внутреннее единство и свидетельствовать о личном вкладе автора в науку. 
Предложенные автором новые решения должны быть строго аргументированы и критически оценены по сравнению с другими известными решениями. 
В диссертации, имеющей прикладное значение, должны приводиться сведения о практическом использовании полученных автором научных результатов, а в диссертации, имеющей теоретическое значение, - рекомендации по использованию научных выводов. 
 «В диссертации, имеющей прикладное значение, должны приводиться сведения о практическом использовании полученных автором научных результатов, а в диссертации, имеющей теоретическое значение, - рекомендации по использованию научных выводов.
 «При написании диссертации соискатель обязан давать ссылки на автора и источник, откуда он заимствует материалы или отдельные результаты. 
При использовании в диссертации идей или разработок, принадлежащих соавторам, коллективно с которыми были написаны научные работы, соискатель обязан отметить это в диссертации.
Указанные ссылки должны делаться также в отношении научных работ соискателя, выполненных им как в соавторстве, так и единолично»

«Соискатель ученой степени кандидата наук представляет диссертацию в виде специально подготовленной рукописи или опубликованной монографии»

«Результаты кандидатской диссертации должны быть опубликованы хотя бы в одном ведущем рецензируемом журнале или издании. Перечень указанных журналов и изданий определяется Высшей аттестационной комиссией»

Типовой план диссертации по техническим наукам

Каждая диссертация начинается с ВВЕДЕНИЯ. После многочисленных дискуссий в научном мире было принято правило, что введение является повторением автореферата, кроме его раздела «Основное содержание диссертации».

Первая глава диссертации посвящается критическому обзору ранее выполненных работ с обязательной ссылкой на источники информации.

Поскольку информация непрерывно обновляется, то аспирант пишет эту главу на протяжении всего срока обучения.

 Причем все источники помещаются в список использованной литературы. Поскольку до окончания формирования тома диссертации этот список не может быть закрыт, рекомендуется в текущий момент давать ссылку на источник в квадратных скобках, указывая не № по списку, а ФИО автора и сокращенное название книги, понятное самому аспиранту, чтобы при завершении работы быстро поменять их на №№ из списка.

Анализ не должен быть простым перечислений того, что было сделано ранее, нужно акцентировать вклад в науку исследователей и нерешенные ими моменты, чтобы в конце первой главы обоснованно сформулировать актуальность предполагаемого исследования, решаемую общую задачу (в соответствии с п. 9 Положения…), цель этого решения и частные задачи, решение которых необходимо для достижения поставленной цели.

Последующие главы должны быть посвящены решению поставленных в первой главе частных задач. Желательно описывать каждую главу по типу статьи. Т.е. указывать что, зачем и как делалось в главе. Следует приводить только окончательные зависимости с преамбулой: на основании наших исследований (преобразований) получено… Необходимо приводить иллюстрации, поясняющие исследование: схемы экспериментов, графики, конструкцию разработанных устройств и, естественно, чертеж исследуемого объекта (детали, устройства или схемы процесса), чтобы читателю было понятно – о чем идет речь.
Блок 4. «Государственная итоговая аттестация»

Аннотация программы 
ГОСУДАРСТВЕННОГО  ЭКЗАМЕНА

ПО НАПРАВЛЕНИЮ 15.06.01 Машиностроение

направленность Технология машиностроения (ГИА.Б.1)
1. Дисциплины, выносимые кафедрой 
на государственный экзамен 

1.1. Дисциплина «Технология машиностроения»

Перечень тем:

1. Технология машиностроения как наука. Развитие технологии машиностроения и ее научных положений. Этапы развития технологии машиностроения. Российские ученые, внесшие значительный вклад в развитие науки о технологии машиностроения. Научные технологические школы и направления работ.

2. Жизненный цикл изделий машиностроения,  их функциональное назначение и качество

3. Качество машин.

4. Показатели физико-механических свойств поверхностных слоев деталей машин.


5. Понятия – изделие, машина, сборочная единица, деталь, заготовка. Производственно-технологический цикл, его основные элементы. Цели и основные задачи, решаемые в производственно–технологическом цикле и на его отдельных этапах.

6. Основные понятия технологии машиностроения: производственный и технологический процессы; рабочее место; технологическая операция, переход, рабочий ход, установ, позиция, прием. Штучное время и его структура.

7. Теория базирования. Правило шести точек. Виды баз.

8. Размерно - точностной анализ технологических процессов.

9. Система связей (размерных, временных, информационных)

10. Экономические связи в производственном процессе

10.1. Себестоимость изготовления деталей машин

11. Пути повышения производительности и эффективности механической обработки

12. Технологичность конструкций изделий в машиностроении

13. Технологическое обеспечение качества поверхностного слоя деталей машин.

14. Технологическая наследственность при изготовлении и эксплуатации машин.

15. Математическое моделирование технологических процессов и АСНИ

16. Наукоемкие конкурентоспособные технологии в машиностроении

1.2. Дисциплина «Технология и оборудование механической и физико-технической обработки»

1.2.1. Методология проектирования процессов и инструментов для формообразования сложных поверхностей

Перечень тем:

1. Рабочие поверхности деталей и инструментов 
2. Кинематика формообразования поверхностей деталей 
3. Системы координат и линейные преобразования 
4. Геометрия касания поверхности детали и исходной инструментальной поверхности 
5. Профилирование фасонных режущих инструментов 
6. Геометрические параметры режущих кромок инструмента 
7. Условия формообразования поверхностей деталей 
8. Синтез наивыгоднейшего формообразования поверхностей деталей 
9. Топология формообразованных поверхностей деталей 
10. Пример автоматизированного расчета зуборезного инструмента

1.2.2. Современные металлообрабатывающие станки и комплексы

Перечень тем:

1. Задачи конструирования.
2. Основные характеристики и требования, предъявляемые к машинам и механизмам.

3. Служебное назначение технологического оборудования.

4. Организация процесса проектирования-конструирования и освоения технологического оборудования.

5. Типы, виды и комплектность конструкторских документов на проектируемое оборудование.

6. Образование производственных машин.

7. Общие вопросы проектирования металлорежущих станков.

8. Основные технико-экономические показатели и критерии работоспособности станков.

9. Основные тенденции и перспективы развития станков и станочных комплексов.

10. Шпиндельные узлы, основные требования и критерии работоспособности.

11. Приводы подач станков с ЧПУ; требования к приводу, его структура.

12. Принципы построения автоматизированных производств, их основные компоненты.
13. Автоматизированные транспортно-складские системы. Технические средства АТСС. 
14. Автоматизация управления ГПС на базе программно-технических комплексов. 
15. Основы управления процессом достижения качества обработки в АП. 
Дисциплина «Педагогика и психология высшей школы» 

1. Система образования РФ (определение, цель, задачи, структура: звенья и ступени).

2. Педагогика как наука (объект, предмет, функции и методы педагогики как науки).

3. Основные педагогические категории (образование, воспитание, обучение, целостный педагогический процесс).

4. Определение понятий: «знание»; «умение»; «навык»; «компетенция»; «компетентность» и их роль и место в структуре учебного процесса вуза.

5. Определение понятий: «педагогическая система»; «педагогическая технология»; «методика обучения»; «метод обучения»; «педагогический прием», примеры из опыта педагогической практики.

6. Виды занятий в вузе: лекция; семинар; практическое занятие; лабораторная работа; самостоятельная работа – определения и место в структуре учебного процесса.

7. Формы проведения лекционного занятия. Требования к преподавателю как лектору (основные характеристики).

8. Формы проведения семинарского занятия. Примеры из опыта педагогической практики.

9. Виды, формы и этапы контроля уровня усвоения знаний, умений и навыков студентов вуза (коллоквиум, сам. работа, контрольная работа, тест, зачет, экзамен, этапы аттестации).

10. Проблемный (эвристический) метод обучения: определение, содержание, примеры применения.

11. Игровой метод обучения: определение, формы, содержание, примеры применения.

12. Модульный метод обучения: определение, содержание, примеры применения.

13. Определение и структура УМК преподавателя вуза. Пример УМК по любой дисциплине вашей специальности из опыта педагогической практики.

14. План конспект занятия в вузе: структура, примеры из опыта педагогической практики.

15. Формы и методы научно-исследовательской деятельности студента. Роль и функции преподавателя как научного руководителя (консультанта).

16. Функции преподавателя вуза как воспитателя (куратора). Методы педагогического воздействия (замечание, педагогическая беседа, порицание, наказание, поощрение).

17. Предмет, задачи психологии высшей школы.

18. Психологические типы характера и их учет в воспитании студентов.

19. Стили педагогического общения (коммуникации).

20. Память: виды, формы, методы активазации из опыта педагогической практики.

АННОТАЦИЯ НАУЧНОГО ДОКЛАДА ОБ ОСНОВНЫХ РЕЗУЛЬТАТАХ ПОДГОТОВКИ НКР (ДИССЕРТАЦИИ) 
Научный доклад об основных результатах подготовки НКР (диссертации) должен достаточно полно отражать основные достижения аспиранта за весь период его обучения.

Текст доклада обязательно должен быть написан на листах формата А4 с компьютерным интервалом 1,5. Объем доклада не должен превышать 8 стр., поскольку на доклад при защите кандидатской диссертации дается до 20 мин, а практика чтения докладов «по бумажке» показывает, что одну страницу, написанную через 1,5 интервала докладчик читает 2 мин. 

При чтении наизусть с отвлечением внимания на показываемые слайды время увеличивается.

Доклад сопровождается показом слайдов, количество которых не должно превышать 20. При докладе не рекомендуется произносить фразы типа: на этом слайде изображены (схема, графики, формулы и т.п.). Лучше просто показывать на изображение лазерной указкой или компьютерной мышкой на изображенный объект и говорить: «Из представленной схемы видно….,  Графики, показывают, что…, и т.п.». Исключением могут быть фотографии разработанных установок, патентов и т.п. очевидных объектов. И в этом случае лучше говорить: «В диссертации разработано устройство, показанное на фото (показать указкой), Получен патент (показать указкой на его скан)».

Слайды д.б. хорошо читаемы. Не следует мельчить изображения и шрифты. Формулы следует, как и в автореферате выносить только окончательные, обязательно с расшифровкой обозначений их элементов, чтобы слушателям по виду формулы было понятно, какие величины она связывает.

Содержание доклада должно начинаться с обоснования актуальности темы исследования. Обязательно дается краткий критический обзор ранее выполненных работ и, на его основе, постановка задачи исследования, формулировка цели и частных задач исследования.

Далее, по аналогии с авторефератом, описывается общая характеристика работы:

Объект исследования, Предмет исследования, Вклад автора в проведенное исследование (Положения, выносимые на защиту), Научная новизна работы, Теоретическая и практическая значимость работы. 

Затем раскрываются методика и результаты исследований по разделам работы. Именно результаты, а не пересказ того, что было сделано аспирантом за весь период его обучения.

В конце приводится слайд с заключением и общими выводами по НКР.

ДИСЦИПЛИНЫ ФАКУЛЬТАТИВНОЙ ЧАСТИ УЧЕБНОГО ПЛАНА

Аннотация программы учебной дисциплины 
Теория и практика делового общения

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью изучения дисциплины «Теория и практика делового общения» является углубление знаний обучающихся в области коммуникации как специфического вида профессиональной деятельности, без которого невозможно стать хорошим специалистом; получение теоретических знаний и практических навыков в области делового общения; формирование целостного и системного понимания функций, роли и принципов эффективного общения у будущих специалистов в их практической деятельности. 

Овладение основами деловой коммуникации позволит аспирантам научиться эффективно взаимодействовать друг с другом и будущем трудовом коллективе, позитивно реализуя деловое общение и разнообразные стратегии и тактики, ориентированные на достижение компромисса и сотрудничества в профессиональном социуме.

Задачи курса:

Усвоить и расширить теоретические понятия «общение», «коммуникация», «деловая коммуникация», «международный коммуникативный процесс». 

Формирование умений в области основных коммуникативных средств (вербальных и невербальных), приемах и технологиях воздействия и влияния на деловых партнеров; в области многообразных форм делового профессионального международного общения, освоить совокупность норм, правил и требований международного протокола и этикета, необходимых для осуществления деловых коммуникаций в межкультурной образовательной среде.

Развитие навыков: в области преодоления коммуникативных барьеров; в области компетенции по активному слушанию; результативной работе в коллективе, принятии коллегиальных решений.

2. Содержание дисциплины 

1. Понятие и содержание «общение», «коммуникация», «деловая коммуникация», «коммуникационный процесс»;

2. Понятие делового общения. Деловое общение как общение между собеседниками для достижения деловой, то есть предметной или информационной цели.

3. Виды и функции общения. Познавательное общение. Убеждающее общение. Экспрессивное общение. Суггестивное и ритуальное общение. Как достигаются договоренности. Характеристика делового общения. 

4. Понятие делового общения. Деловое общение как общение между собеседниками для достижения деловой, то есть предметной или информационной цели. 

5. Формы и виды деловой коммуникации; 

6. Вербальные и невербальные средства коммуникации.

7. Роль межкультурной коммуникации в условиях глобализации экономических, политических и культурных контактов.

8. Правила и полезные способы взаимодействия для успешной коммуникации;

9. Приемы и виды активного слушания; виды вопросов и руководства по ответам на вопросы в деловой коммуникации

10. Приемы и виды активного слушания. Семинар-тренинг

11. Место межкультурной коммуникации в образовательном социуме. Национальные особенности делового общения в некоторых странах. Навыки работы в кросс-культурной бизнес среде при осуществлении деловых коммуникаций. Семинар-тренинг
12. Конфликт и способы его разрешения. 

13. Отличительные черты педагогического конфликта. 

14. Организация и проведение успешных деловых переговоров.

15. Коммуникационный портрет личности и его виды.

16. Невербальные нормы деловых коммуникаций.

17. Корпоративная культура и международный образовательный этикет. 

18. Влияние ценностных ориентаций на межкультурную коммуникацию.

19. Взаимодействие специалистов в профессиональной деятельности.

20. Методы повышения эффективности совместной деятельности в проведения бесед, совещаний и переговоров, прессконференций и дискуссий, презентаций.

21. Формирование и развитие имиджа успешного делового партнера.

22. Методы реализации комфортно – психологического общения и разнообразны стратегий и тактик, ориентированных на достижение компромисса и сотрудничества в образовательном и общественном социуме.

23. Семинар-тренинг.

Аннотация программы учебной дисциплины).
Русский язык, как иностранный

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Русский язык как иностранный» являются: 

обучение иностранных аспирантов русскому языку в условиях языковой среды, включающее в себя практическую и образовательную цели. Эти цели осуществляются путем формирования у аспирантов необходимых языковых и речевых умений в чтении, аудировании, говорении и письме, обеспечивая им в конечном счете:

а) овладение специальностью;

б) написание и защиту кандидатской диссертации по специальности.

Обучение русскому языку в аспирантуре   предполагает формирование навыков и умений, необходимых для углубленной самостоятельной работы с научной литературой; формирование навыков и умений, необходимых для сдачи кандидатского экзамена по русскому языку и успешного написания и защиты научно-исследовательской работы.

Задачами освоения дисциплины «Русский язык как иностранный» в чтении являются  дальнейшее развитие и совершенствование навыков и умений:

· реферативного чтения текстов различного содержания (собственно-научного, узкоспециального, общественно-политического, философского, технического). При обучении этому виду чтения предусматривается, с одной стороны, дальнейшее развитие навыков и умений, необходимых аспирантам в их учебно-познавательной деятельности, а с другой –  формирование навыков и умений научно-исследовательской  деятельности (планы, аннотация, реферирование, конспектирование, написание статей);

· ознакомительного (ознакомительно-просмотрового, ознакомительно-реферативного) чтения текстов из научно-профессиональной коммуникативной сферы. 

Задачами освоения дисциплины в говорении, аудировании и письме являются:  
· в монологической речи – научить аспирантов употреблять все изученные видов монологов: описание, повествование, рассуждение в разных комбинациях и пропорциях; научить составлять  доклады, презентации  на научные темы;

· в  диалогической речи – научить аспирантов продуцировать реплики  разных видов, комбинируя все изученные функционально-смысловые типы диалогов; научить участвовать в развернутых научных дискуссиях, диспутах на заданную тему;

· в письменной  речи – научить аспирантов продуцировать письменное  сообщение разных видов: доклад, статья и др. в пределах указанной тематики (с подготовкой и без подготовки) на основе полученной информации, собственного опыта, знаний.

2. Содержание дисциплины 
Учебно-профессиональная сфера


Материал:

· тексты учебников, научных публикаций  и других литературных источников научно-технического содержания;

· учебные видеофильмы, слайды, презентации, вебинары, рисунки (схемы, чертежи).

Тематика: определяется содержанием программ дисциплин по профилю вуза.

Языковой материал
1. Выражение определительных отношений. Сложное предложение с союзным словом который и конструкции с причастным оборотом. Сложное предложение с союзными словами где, куда, откуда, зачем.

2. Выражение субъектно-предикатных отношений. Конструкции с глаголом быть в научном стиле речи. Конструкции с глаголами являться, служить, представлять собой. Конструкции с глаголами обладать, характеризоваться, называться, иметь. Конструкции со словами можно, нужно, должен, вынужден, придется, следует, стоит и инфинитивом.

3. Выражение характера протекания действия. Конструкции с  глаголами совершенного и несовершенного вида. Конструкции с глаголами движения.

4. Выражение объектных отношений.  Конструкции с прямым объектом. Конструкции с косвенным объектом разных значений. 

5. Выражение определительно-обстоятельственных отношений. Конструкции, обозначающие способ совершения действия, способ выражения, обозначения.
6. Выражение обстоятельственных значений. Конструкции, выражающие пространственные отношения со значением места, с предлогами  в, на. Конструкции со значением взаиморасположения предметов с предлогами рядом с, среди, между, вне. Конструкции со значением направления движения с предлогами в, на, сквозь. Сложное предложение с союзным словами где, куда, откуда.
7. Выражение временных отношений. Конструкции со значением промежутка времени. Конструкции, обозначающие отрезок времени, предшествующий действию или следующий после действия. Конструкции, обозначающие время действия и срок выполнения действий. Сложное предложение с союзами когда, в то время как, пока для выражения одновременности действия. Сложное предложение с союзами до того как, после того как, как только для выражения последовательности действия.
8. Конструкции с деепричастным оборотом.

9. Выражение условных отношений. Конструкции с условным значением с предлогами в зависимости от, независимо от. Конструкции с условно-временным значением с предлогом при. Сложное предложение с союзами если, если бы.
10. Выражение причинно-следственных отношений. Конструкции с предлогами благодаря, из-за, от. Сложное предложение с союзами благодаря тому что, из-за того что и др.

11. Выражение целевых отношений. Конструкции с предлогами для, за, на  для обозначения цели. Конструкции с сочетаниями в целях, с целью. Конструкции с деепричастным оборотом для обозначения цели. Сложное предложение с союзом чтобы.

12.Выражение уступительных отношений.

13. Выражение сравнения.
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